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 اىفصو اىثاًّ : اىرٍاس الدتردد
 اىرٍاس الدتردد ) أولاً : اىقٍَح اىفعاىح ىيرٍاس الدتردد (

 الأوه:اىضؤاه 

 اىعثاساخ اىراىٍح  مو ٍِ امرة  تين اىقىصين الاصٌ أو الدصطيح اىعيًَ اىذاه عيً

 (        )     والذي يتغير جيبياً بالىسبة الي الزهن.   Rالتيار الذي يسري في الهقاوهة  -1

 تيار يتغير اتجاًٌ كل ىصف دورة وأن هعدل هقدار شدتً يساوي صفر في الدورة الواحدة.  -2

                                                                (       ) 

شدة التيار الهستهر ) ثابت الشدة (الذي يولد كهية الحرارة ىفسٍا الذي يىتجٍا التيار  -3
 (      )              الزهىية ىفسٍا.   دد في هقاوهة أوهية لٍا ىفس القيهة خلال الفترةالهتر 

يهثل بياىياً بأقرب هسافة افقية بين قهتين هتتاليتين لهىحىى كل هن فرق الجٍد وشدة  -4
 (          )                               التيار المذين يظٍران عمي شاشة راسم الاشارة.    

 

 :ثاًّ اىضؤاه اى

 : أٍاً اىعثاسج غير اىصحٍحح × ( ( أٍاً اىعثاسج اىصحٍحح وعلاٍح ) ضع علاٍح ) 

 تعبر عنجٍاز لقياس شدة التيار الكٍربائى فى دائرة تيار هتردد  يا ةقراء )       ( -1
             .                                                    القيهة الفعالة لشدة التيار

التيار الهتردد الجيبى ٌو التيار هتغير الشدة لحظيا وهتغير الاتجاي كل ىصف  )       ( -2
  دورة . 

 الشدة الفعالة لمتيار الهتردد تتىاسب عكسياً هع شدتً العظهي.         )       ( -3

التيار  جهيع الأجٍزة التي تستخدم التيارالهتردد يسجل عميٍا القيم الفعالة لشدة )       ( -4
 وفرق الجٍد .                                                          
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 :ىثاىثاىضؤاه ا
 امَو اىفشاغاخ في اىعثاساخ اىراىٍح بماٌْاصثها عيٍَا :

 تكون قيهتً العظهى ..............    A ( 10 )التيار الهتردد الذي قيهتً الفعالة  -1

( فتكون   I = 3 sin200tة هقدرة بالأهبير تعطى هن العلاقة : ) تيار هتردد شدتً المحظي -2

 القيهة الفعالة لشدة ٌذا التيار تساوي ...........   أهبير.

( فولت بهقاوهة  10إذا وصل هصدر تيار هتردد قوتً الهحركة الكٍربائية الفعالة تساوي )  -3

 .........وي فإىً يهر بٍا تيار كٍربائي شدتً العظهى تسا( 5( أوهية 

 : ىشاتعاىضؤاه ا
 أختر الاخاتح اىصحٍحح ىنو ٍِ اىعثاساخ اىراىٍح : 
ا )   √  5عىد هرور تيار هتردد شدتً العظهى )  -1 ( 1.2( أهبير فى هقاوهة أوهية هقدارٌ

 أوم فان القدرة الكٍربائيةالهستٍمكة بالوات تساوى :
60   30   6   0 

 الجيبى الهوضح بالشكل الهقابل   هن هىحىى التيار الهتردد -2
 :تكون القيهة الفعالة لشدة التيار الهتردد بالاهبير هساوية 

10               10  √                 5  √                          20/   
 الرسم البياىي الذي يعبر عن اتفاق في الطور بين التيار والجٍد ٌو : -3

 

 
 

 
             

 
 
 
 

 

  

I ( A ) 

10 
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 ) ثاٍّاً :ذطثٍق قاّىُ اوً في دوائش اىرٍاس الدتردد (
 الأوه:اىضؤاه 

 :اىعثاساخ اىراىٍح  مو ٍِ امرة  تين اىقىصين الاصٌ أو الدصطيح اىعيًَ اىذاه عيً

 هقاوهة كٍربية تحول الطاقة الكٍربية بأكهمٍا الي طاقة حرارية وليس لديٍا أي تأثير -1
 ).................(                                                        .          حثي

 .     )..................(الهمف الذي لً تأثير حثى همهوس وهقاوهتً الاوهية هعدوهة -2

 )..................(    .        الههاىعً التي يبديٍا  الهمف لهرورالتيار الهتردد خلالً -3

 .            )..................(اىعة التي يبديٍا الهكثف لهرورالتيار الهتردد خلالًالهه -4

 حالة دائرة التيار الهتردد عىدها تكون هقاوهة الدائرة أقل ها يهكن ويهر بٍا-5

 )..................( أكبر شدة تيار                                                         

 :ثاًّ اى اىضؤاه
 : أٍاً اىعثاسج غير اىصحٍحح × ( ( أٍاً اىعثاسج اىصحٍحح وعلاٍح ) ضع علاٍح ) 

 ي.   قيهة الهقاوهة الاوهية الصرفة لا تتغير بتغير ىوع التيار الكٍربائى أو تردد (   )  -1

فان فرق الجٍد يسبق شدة ي ى غير ىقحثهمف ي اذا أحتوت دائرة تيار هتردد عم (   )  -2
 .                                                       ( 90زاوية )التيار ب

وجود هكثف عمى التوالى فى دائرة تيار هستهر يجعل شدة التيار الهار بٍذي الدائرة  (   )  -3
 .                                                   يسبق فرق الجٍد

    كهقاوهة هتغيرة فى دوائر التيار الهتردد  يهكن أن يعهل الهكثف الكٍربائى (   )   -4
فى الدائرة الكٍربائية التى تحوى هصدر تيار هتردد و همفا تاثيريا ىقي فقط يكون   (   )  -5

 .                                                 ( 90التيار سابقا الجٍدبهقدار ) 
ع كل هن سعة الهكثف و هعاهل التأثير يتىاسب تردد دائرة الرىين تىاسبا عكسيا ه (   )  -6

                                                                الذاتي لمهمف .
دائرة تيـار هتردد تحوي هقاوهة صرفة وهمف حثي ىقي يكـون فرق الجٍـد الكمي  (   )  -7

         سابقاً لشـدة التيار في الطــور .                                 
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 tI  =  I max sin 50لمهعادلة    هصـدر لمتيـار الهتـردد تتغير شـدة تياري طبقاً  (   )   -8

 ( .                     s ( 0.04فإن الزهن الدوري لمتيـار الهتردد يساوي     
 في حالة  ( Z )( تساوي الههاىعة الكمية لمدائرة  Rقيهة الهقاوهة الصرفة )   (   )  -9

    لرىين فقط.ا   

 : اىثاىثاىضؤاه 
 -أختر الاخاتح اىصحٍحح ىنو ٍِ اىعثاساخ اىراىٍح : 

ا)   √  5عىد هرور تيار هتردد شدتً العظهى )  -1 (  1.2( أهبير فى هقاوهة أوهية هقدارٌ
 أوم فان القدرة الكٍربائيةالهستٍمكة بالوات تساوى :

    267   30   60   6   
( بهقاوهة  10) vيار هتردد قوتً الهحركة الكٍربائية العظهى تساوي إذا وصل هصدر ت -2

 فإىً يهر بٍا تيار كٍربائي شدتً الفعالً بوحدة الاهبير تساوي : 5أوهية 
2   50     √    √    

دائرة تيار هتردد تحتوى عمى هقاوهة صرفة وهمف ىقى وكان فرق الجٍد يتغيروفق  -3
 :فان ذلك يعىىVL = Vm sin ( + 45  ) :العلاقة
R>X L            والجٍد يسبق التيارR=X L والجٍد يسبق التيار 

R>X L           والجٍد يتأخر التيارR=X L والتيار يسبق الجٍد 
( أوم وصل بدائرة تيار هتردد تحتوى عمى هصدرجٍدي 15همف ىقى ههاىعتً الحثية ) -4

 :اقة الهستٍمكة فى الهمف لهدة ثاىية بوحدة الجول( فولت فان الط 150الفعال )
150025000150 

 دائرة تيار هتردد اذا زاد تردد الهصدر فان شدة التيار تقل لان الدائرة تحتوى عمى -5
      هقاوهة صرفة      هكثف فقط             همف فقط  هقاوهة أوهية 
 

 

 

ف وهصدر هتردد وكاىت فى حالة رىين فاذا دائرة تيار هتردد تحتوى عمى هكثف وهم -6
 :وضعت هادة عازلة بين لوحىالهكثف فان هقاوهة الدائرة

                               تزداد وشدة التيار تقل تزداد وشدة التيار تزداد 
                                 تقل وشدة التيار تقل تقل وشدة التيار تزداد 
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ار هتردد تحتوى عمى همف ىقى وهصدر تيار هتردد فاذا زاد عدد لفات الهمف الى دائرة تي-7

 :هثمى قيهتٍا فان شدة الهار فى الدائرة 
                                    تقل الى الىصف تقل الى الربع 
                       تزداد الى اربعة اهثال قيهتٍا  تزداد الى هثمى قيهتٍا 
 
 هن الدائرة الهبيىة اهاهك فان هقاوهة الدائرة بوحدة الاوم -8
 :تساوى 

137 
51 

 
 لكى تصبح الدائرة الهبيىة فى حالة رىين                                                                              - 9

  :فان سعة الهكثف بوحدة الهيكروفارادتساوى        
20200 

10
-4  ×210

-6  ×2 
 
 
 
 عىدها تصل الدائرة الهبيىة الى حالة رىين              - 11

 تساوي: فان قراءة الاهيتر بوحدة الاهبير         
 

20 √    20 
12  √   12 

 
 
الحثية لمهمف ة ( والهقاوه6في الدائرة الهقابمة  إذا كاىت الهقاوهة الصرفة )  -11
(24والهقاوه)( 16ة  السعوية لمهكثففإن الهقاوهة الكمية لمدائرة) تساوي :           بوحدة الأوم 
 
 

10   24  
14   34 

~ 

326 

~ 

5 =XL3 =R 

Hz  /500  =~ 

~ 

12 =XL6   =R3 =Xc 
 

= 120   VV 

A 

~ 

242 =XL6 =R16 =Xc 
 
 

A 
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 والهقاوهة( 6) في الدائرة الهقابمة ( إذا كاىت الهقاوهة الصرفة )-12

 ( فإذا استبدل  16)(والهقاوهة  السعوية لمهكثف 24)لمهمف  الحثية
 :        فإىالهقاوهة الكمية لمدائرة عىدئذ تساوي،  در هستهرالهصدرالهتردد بهص

10     هالاىٍاية zero613- دائرة تيار هتردد تحتوي عمى
 هقاوهة أوهية فقط فإذا ازداد تردد التيار الهار في الدائرة فإن هقاوهتٍا :

  تزداد    تىقص   لا تتغير  تتغير بشكل جيبي 
تحتوي عمى همف ىقي فقط فإذا ازداد تردد التيار الهار في الدائرة فإن  دائرة تيار هتردد-14

 هقاوهتٍا :
  تزداد     تىقص   لا تتغير تتغير بشكل جيبي 
دائرة تيار هتردد تحتوي عمى هكثف فقط فإذا ازداد تردد التيار الهار في الدائرة فإن -15

 هقاوهتٍا 
  تزداد    تىقص   لا تتغير  بشكل جيبي تتغير 
 
 في حالة رىين هع التيار الهتردد الدائرة الهقابمة -16

 أستبدل الٍواء بين لوحي الهكثففإذا  الهغذي لٍا
 بشريحة هن الهيكافإن  شدة التيار الهار بالدائرة :             
  تزداد      تىقص  لا تتغير  تتغير بشكل جيبي 
 
الطور في الدائرة الكٍربائية التي تحتوي عمى هصدر  يتفق فرق الجٍد وشدة التيار في -17

 تيار هتردد وهمفاًحثياً وهكثف وهقاوهة صرفة إذا كاىت:
  R  =   X LR  =   X c 

X c =   X LR     +X c +   X L     =0 
( فإذا استبدل الهمف بآخر  دائرة رىين تتكون هن همف تأثيري وهكثف وترددٌا )  -18

ذاتي يساوي هثمي قيهتً للأول كها استبدل الهكثف بآخر سعتً هثمي سعة الأول هعاهل حثً ال
 فإن تردد الدائرة يصبح :

0.75    2  0.5    4  

~ 
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 وصل همف حث ذو قمب حديدي هع هصدر التيار الهتردد فإذا سحب  -19
 القمب الحديديهن الهمف فإن ها يطرأ عمى التيار وترددي :

 التيار وتزداد شدتً  يزداد تردد  ًيقل تردد التيار وتقل شدت 
  تردد التيار ثابت وشدة التيار يقل    تردد التيار ثابت وشدة التيار تزداد 
 
( بين طرفى هقاوهة صرفة  Vأحد الاشكال البياىية التالية يهثل تغير فرق الجٍد ) --21

و الشكل ( الهتردد الهار بٍا خلال دورة كاهمة Iوشدة التيار )   هن دورات الهولد الكٍربائى وٌ
 

 
 
 
    
ى يكون التياروالجٍد حثهمف و  هكثفو هقاوهة أوهية عمي وى تفى دائرة تيارهتردد  تح- 21

 :هتفقين فى الطور عىدها تكون
  . الهقاوهة الاوهية هساوية الههاىعة الحثية لمهمف 
 لمهكثف  الههاىعة الحثية لمهمف هساوية الههاىعة السعوية 
                         . الهقاوهة الاوهية هعدوهة 
 . الهقاوهة الاوهية هساوية الههاىعة السعوية لمهكثف 
 
فى الشكل التالى ، الدائرة الكٍربائية التى تقل فيٍا شدة التيار بزيادة تردد هصدرالتيار  -22

 الهتردد ٌي :
 

 
 

L CRCR 
   
ن هن همف تأثيرى وهكثف كٍربائى هتغير السعة سعتً الكٍربائية دائرة رىين تتكو-23

فان التردد  F(  25،  فاذا تغيرت سعة الهكثف الى )  F(  900عىدلحظة هاتساوى ) 
 الطبيعى لٍذي الدائرة يصبح : 

1/6                                         ًهاكان عمي75  ًهثل ها كان عمي 
12 ميً                                    هثل ها كان ع6 ًأهثال ها كان عمي 
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( عىد اتصال همف  t( هع الزهن )  I  ( ، )Vالرسم البياىي الذي يوضح تغير كل هن ) -24
 ىقي فقط هع هصدرتيـار هتردد ٌـو الشـكل : 

 
 

  
 
            
 الحث الذاتي لً ) دائرة تيار هتردد تتكون هن همف هعاهل  –25

𝝅
 ( ٌىري و هكثف سعتــً)  

𝝅
  

( تتصل جهيعٍا عمى التوالي هع هصدر تيار هتردد فإذا كاىت شدة  R( هيكروفاراد وهقاوهة ) 
 التيار الهار في الدائرة قيهة عظهى فإن تردد التيار يكون بوحدة الٍرتز هساوياً : 

 100                       صفر 200      500 
 عيو لدا ٌأذً :اىضؤاه  اىشاتع : 

 الهكثف لا يهرر التيار الهستهر بيىها يهرر التيار الهتردد.-1
 .............................................................................................

.............................................................................................
 .تىعدم الههاىعة الحثية لمهمف فى دوائر التيار الهستهر -2

 .............................................................................................
.............................................................................................

 .يسهح الهكثف بهرور التيار الهتردد -3
 .............................................................................................
............................................................................................. 

 .ائرة الرىين أن تهيز بين ترددات الهوجات الهستقبمةتستطيع د -4
 .............................................................................................
............................................................................................. 

 .حثي في فصل التيارات العالية التردد والهىخفضة يستخدم الهمف ال -5
 .............................................................................................
............................................................................................. 

 صل التيارات العالية التردد والهىخفضة يستخدم الهكثف في ف -6
 .............................................................................................
............................................................................................. 
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 اىضؤاه الخاٍش 
 سٌاضٍا لحضاب ذشدد دائشج اىشّين  اصرْرح ذعثيرا

.............................................................................................

............................................................................................. 

.............................................................................................

............................................................................................. 

.............................................................................................

............................................................................................. 
 

 اىضؤاه اىضادس 
 ٍاهً اىعىاٍو اىرً ذرىقف عيٍها مو ٍِ :

 الههاىعة الحثي لمهمف -أ

................................................................................

................................................................................ 
 لمهكثف  الههاىعة السعوية-ب

................................................................................

................................................................................ 

 تردد دائرة الرىين  -ج 
................................................................................

................................................................................ 
 :                      اىضؤاه اىضاتع

 ٍضائو : 
( ٠ّاش فاٟ ِمبِٚاخ  I= 3.2  sin 4000 tر١ابس ِزاشدد شاذرٗ اٌٍؾظ١اخ رؼطاٝ ِآ اٌؼلالاخ )  -1

ٌم١ّاخ اٌؼظّاٝ ٚاٌم١ّاخ اٌفؼبٌاخ ٌشاذح اٌز١ابس ٚوازٌه اٌم١ّاخ أَٚ. اؽغات ا3 )  أ١ِٚاخ ِماذاس٘ب ) 

 اٌؼظّٝ ٚاٌم١ّخ اٌفؼبٌخ ٌفشق  اٌغٙذ ػجش اٌّمبِٚخ. 

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................  ........... 
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 ش إرا ارصً ثمطجٟ ثطبس٠خ لٛرٙب اٌّؾشوخ اٌىٙشثبئ١خ ( أِج١ 20ٍِف ٠ّش ثٗ ر١بس شذرٗ ) -2

٘شرض ( فئْ شذح  50 -فٌٛذ 220( فٌٛذ.  ٚإرا ارصً ٔفظ اٌٍّف ثّصذس ر١بس ِزشدد )  100) 

( أِج١ااش , اؽغاات اٌّمبِٚااخ الأ١ِٚااخ ٌٍٍّااف ِٚؼبِااً اٌزااأص١ش  3.5اٌز١اابس اٌّاابس ثاابٌٍّف رصااجؼ ) 

 .اٌزارٟ ٌٍٍّف
................................................................................................................ ...........

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................ ...........

........................................................................................................................... 
   ٌرتز ( كاىـت القيهـة الفعالـة لمجٍـد والتيـار والقـدرة ٌـي 50في دائرة تيار هتردد ترددي )    -3
 الترتيب. ػٍٝ (  وات 330أهبير ،  2فولت ،  220) 
الفرق في الطور بين الجٍد والتيار. واكتب هعادلة كـل هـن التيـار والجٍـد المحظـي فـي  اؽغت 

 وهة أوهية.حالة احتواءٌذي الدائرة عمى همف حث لً هقا
................................................................................................................ ...........

........................................................................................................................... 
................................................................................................................ ...........

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................  ........... 
 
٘شرااض ارصااً ثٍّااف ِٚىضااف  60فٌٛااذ ٚرااشددٖ  100ِصااذس ر١اابس ِزااشدد عٙااذٖ اٌفؼاابي  -4   

( أَٚ ِٚمبِٚخ اٌّىضاف اٌغاؼ٠ٛخ ػٕاذ  10ِٚمبِٚخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚوبٔذ ِمبِٚخ اٌٍّف اٌؾض١خ ) 

( أَٚ.  أٚعاذ فاشق اٌغٙاذ ػجاش واً ِآ  10( أَٚ  ٚوبٔذ اٌّمبِٚخ الأ١ِٚخ )  25ٔفظ اٌزشدد  ) 

 ٚاٌّمبِٚخ , صُ اؽغت اٌمذسح اٌفؼبٌخ اٌّغزٍٙىخ فٟ ٘زٖ اٌذائشح.   اٌٍّف ٚاٌّىضف

................................................................................................................  ........... 
................................................................................................................ ...........

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................  ........... 
 
 ( ٚصً ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِغ ٍِف50)  Hz( ٚرشددٖ  220)  Vٌِٛذ ر١بس ٠ؼطٟ فشلبً فٟ اٌغٙذ  -5

 اؽغت: F(397.8)ِٚىضف عؼزٗ  ( 60 )( ِٚمبِٚخ صشفخ 0.28)  Hِؼبًِ رأص١شٖ اٌزارٟ 

 صا٠ٚخ اٌـطٛس –ة(                          Zِمبِٚخ اٌذائشح )   – أ

 .ثبٌذائشح  اٌشـذح اٌفؼبٌخ ٌٍز١ـبس اٌّبس  – ط

................................................................................................................ ...........

........................................................................................................................ ...

................................................................................................................  ........... 

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................ ........... 
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( ٕ٘شٜ ِٚمبِٚزٗ الا١ِٚخ )  0.16دائشح ر١بس ِزشدد رؾزٜٛ ػٍٝ ٍِف ِؼبًِ رأص١شٖ اٌزارٝ ) -6

د أَٚ ِٚصذسر١بس ِزشد ( 3أَٚ  ِٚمبِٚخ صشفخ )  ( 56أَٚ  ِٚىضف ِّبٔؼزٙبٌغؼ٠ٛخ ) ( 12

   /     .   ( 50) ( فٌٛذ ٚرشددٖ  500عٙذٖ اٌفؼبي ) 

 :أؽغت

 خ.شذح اٌز١بس اٌفؼبٌ -أ

اٌزااأص١ش اٌاازارٝ اٌاازٜ ٠غؼااً ِمبِٚااخ اٌااذائشح رغاابٜٚ ِغّااٛع اٌّماابِٚز١ٓ اٌصااشفخ ِؼبِااً  -ة

  ٚالا١ِٚخ فمػ

فشق اٌطٛس ث١ٓ اٌغٙذ ٚاٌز١بس ٚأ٠ّٙاب ٠غاجك ا٢خاش  -د  فشق اٌغٙذ ث١ٓ غشفٝ اٌٍّف -ط

 ٌّٚبرا؟

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................  ........... 
................................................................................................................ ...........

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................ ...........

........................................................................................................................... 
 
 ٗــــفٟ اٌشـىً اٌّمبثً ِصجبػ  وٙشثبئٟ ِمبِٚزـ -7

400  ٟ٠زصً ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِغ ٍِف ؽضٟ ٔم 

 ـٗــــــف ِّبٔؼزـــــــ(  ِٚىض 1)  Hشٖ اٌزارٟ ـــِؼبًِ رأص١     

 ٌِٚٛذ ٌٍز١بس اٌّزـشدد فشلغٙذٖ  224اٌغؼ٠ٛخ      

 Hz  (   /200 )شددٖ ـــــــــــ( ٚر 220) Vبي ــــــــــاٌفؼ     

 ٚاٌّطٍــٛة :                    

 اٌشـذح اٌفؼبٌخ ٌٍز١ــبس اٌزٞ ٠ّش فٟ اٌذائـشح اٌىٙشثبئ١خ . – أ

 ِبرا ٠طشأ ػٍٝ إظبءح اٌّصجبػ فٟ وً ِٓ اٌؾبٌز١ٓ اٌزب١ٌز١ٓ : – ة 

 ِٚبرا رغّٝ ٘زٖ اٌؾبٌـخ ؟  XL = XCػٕذ عؼً   –1

 بئ١خ ؟ػٕذ فصً اٌّىضف فمـػ ػٓ اٌذائـشح اٌىٙـشث –2

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................  ........... 
................................................................................................................ ...........

................................................................................................................  ........... 
................................................................................................................ ...........

........................................................................................................................... 

 ِصجبؽىٙشثبئٟ

~ 
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 بئ١خ اٌّج١ٕخ فٟ اٌشـىً اٌّمبثً  رزىْٛ      اٌذائشح اٌىٙشث-8

 (     H0.2ً رأص١ــشٖ اٌزارـٟ  ) ـــــف ؽضٟ ِؼبِـــــِٓ ٍِ

 ( ِٚىضف ِغزٛ عـؼزٗ   20ِٚمبِٚزٗ الأ١ِٚخ )       

         (  f10-4  ×2 ِٖٚصذس ر١ـبس ِزشدد فشق عٙـذ ) 

 Hz  (/100  )ددٖ شــــــ(  ٚر  V 100 بي )ـــــاٌفؼ       

 اؽغت: 

 لـشاءح الأ١ِزش        - ةاٌّمـبِٚـخ اٌى١ٍـخ ٌٍذائـشح       - أ

 صا٠ٚخ فشق اٌطٛس ث١ٓ فشق اٌغٙذ ٚشـذح اٌز١بس – دلشاءح اٌفٌٛز١ّزش    – ط       

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................  ........... 
................................................................................................................ ...........

................................................................................................................  ........... 
................................................................................................................ ...........

........................................................................................................................... 
................................................................................................................ ...........

................................................................................................................  ........... 
...................................................................................................................... .....

................................................................................................................  ........... 
................................................................................................................ ...........

........................................................................................................................... 
Vدائشح ر١بس ِزشدد رزىْٛ ِٓ ِصذس ر١بس ِزشدد عٙذٖ الأػظاُ -9

m
V )2150( ٖٚراشدد

Hz)
150

(


٠mHLزصً ػٍٟ اٌزٛاٌٟ ثٍّف ؽضٟ ٔمٟ ِؼبًِ ؽضٗ اٌزارٟ   ))80(  ِٚىضف

FCعؼزٗ  .))40( : أؽغت. 

 .شذح اٌز١بس اٌفؼبٌخ اٌّبسح فٟ اٌذائشح -أ

 ................................................................................................................

................................................................................................................ 

............................ ....................................................................................

................................................................................................................ 

FCعؼخ اٌّىضف اٌزٞ ٠ذِظ فٟ اٌاذائشح ثاذلاً ِآ اٌّىضاف -ة .))50(   ًٚاٌازٞ ٠غؼا

 اٌذائشح  فٟ ؽبٌخ س١ٔٓ ِغ اٌز١بس اٌّزشدد اٌّغزٞ ٌٙب .

................................................................................................................

................................................................................................................ 

 ................................................................................................................

................................................................................................................ 

................................................................................................................

................................................................................................................ 
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